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Windenergie im internationalen Umfeld {",-’,:3,‘,’,5,2’,2';

MNew installations
GWwW

2019 2020 2021 2022 2023

2023 ist ein Rekordjahr. Insgesamt wurden 116’600 MW Leistung in Windenergie
installiert (Quelle GWEC)

» Das ist die Leistung von ca. 100 grossen AKW
«  Weltweit sind nun total On- und Offshore 1°'020'000 MW installiert
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Windenergie im nationalen Umfeld {’}-’,{gg’,ﬂ?;,‘.’;
Gesetzesanderung: Windexpress (bereits in Kraft)
« Fur Projekte von nationalem Interesse, welche bereits tber einen rechtskraftigen Nutzungsplan
verfigen, wird die Baubewilligung neu durch den Kanton und nicht mehr durch die Gemeinde

erteilt.

« Ein Weiterzug im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens bis an das Bundesgericht ist nur noch
zur Klarung von Fragen von grundséatzlicher Bedeutung maoglich.

» Relevant fur den Windpark Lindenberg
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Windenergie im nationalen Umfeld {’!-’,:f,':,’fﬂ,ae’}’;

Ziele des Mantelerlasses, Abstimmung am 9.
Juni 2024

» Der Energie-Mantelerlass zielt darauf ab eine
hohere Stromproduktion mit Solar-, Wind- und
Wasserkraftanlagen im Inland zu erméglichen.

* Eines der Ziele ist damit eine sichere
ganzjahrige Versorgung, sowohl im Sommer
wie im Winter zu ermaoglichen.

+ Gemass Mantelerlass soll die inlandische
Winterstromproduktion bis 2040 um min. 6
TWh steigen.

* Windenergie ist Winterstrom -

Quelle: Suisse Eole
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Windenergie im nationalen Umfeld {’!’,{f,',‘,’,',ﬂ?e’,'.’;

Gesetzesanderung: Energie — Mantelerlass, Abstimmung am kommenden 9. Juni 2024

* Neu kbnnen Windenergieanlagen unter bestimmten Bedingungen im Wald zugelassen
werden (nicht immer!)

» Dies hat auf den Windpark Lindenberg nur beschrankte Auswirkungen, da die Anlagen im
freien Feld stehen

+ Die Windenergie erhalt gegeniiber anderen Interessen des Naturschutzes eine hohere
Gewichtung
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Wo stehen wir? E’JEE&%

‘ 2011 bis 2012 ‘ 2012 bis 2017 | 2018 bis 2019 ‘ 2020 | 2021 2022 2023 2024 2025 | 2026
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Regional i Richtplanung iE Kanton 4B
konzept o ¢ 2 W Kanton Aargau Ei 58
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Gemeinde Anpassung Nutzungsplan und Erstellung Sondernutzungsplan Gemeinde Beinwil

Erarbeitung Baugesuch

Projekt Machbarkeitsstudien Umweltvertraglichkeitsstudie (UVB)
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Gemelinde-
versammlung

Aus-
schreibung
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Interviews mit Begleitgruppensitzungen Riickmeldungen im Rahmen des weiteren L5

IGP Interessengruppen e g T‘;
und Anwohnem Steuergruppensitzungen Interessengruppenprozesses £ B

_m

Nachste Schritte

« Offentliche Auflage (Sommer 2024)
 Informationsveranstaltung (Winter 2024/25)
* Gemeinde-Abstimmung (Frihjahr 2025)
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Windpark
Lindenberg

Gegenuberstellung UVB
erste und zweite
Vorprifung



Umfang Rickmeldung BVU

Windpark
Lindenberg

Was umfasst die Vorprufung und was ist die Funktion der Dokumente?

Abschliessender Vorprufungsbericht
Teilanderung Kulturlandplan

Abschliessender Vorpriufungsbericht

Gestaltungsplan

Stellungnahme der kantonalen
Umweltschutzfachstelle

Zwei Priufberichte Geodaten
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Zeigt die Grundnutzung ausserhalb Bauzonen.
Enthalt detaillierte Vorschriften dartiber wie und wo gebaut
werden soll.

Fachmeinungen der Fachstellen.

Prifen Koordinaten und Formate.
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Zusammenspiel Gemeinderat, Regierungsrat, ARE und Windpark
Fachstellen bei der Vorbereitung der Planungsunterlagen Lindenberg

O

Gemeinderat

berat

/R Delegiert BVU, Abteilung fur nehmen

> Kompetenz R .
mentwicklun Stellun
'mmmm aumentwicklung 9

good

Regierungsrat
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Vergleich Themen BG / UVB mgﬂﬁf-’;

Zeitverlauf Mar 18 [Apr 18| Mai 18| Jun 18| Aug 18| Sep 15| Okt 18| Nov 18| Jan 19| Mar 19| Mai 19]Aug 19| Okt 19| Nov 19| Sep 20| Aug 21| Sep 22
Thema (via Input, Diskussion, Forderung) BG01 |BG02 |BGO3 |BGO4 |BGOS |BGO6 |BGOT |BGOS |BGOS |BG10 |BGI1 |BG12 |[BG13 |BG14 |BG15 |BG16 [BG17 |BG 18 |Besprechungen
Vargeschichte

Dokumentation (Protokolle)

Interessengruppenprozess - 1

Politischer Prozess / Gremien
Kommunikation nach aussen, Mitwirkung
Anlagentechnologie

Windsituation (Windmessungen)

Wirtschattlichkeit / Energie / nationales Interesse

Ausgleichsmassnahmen und Aktionsplan Lindenberg -

Mehrwerte, Abgeltungen, Birgerbeteiligung

Eigentumswerte

Infraschall -

Umweltvertraglichkeitsprifung und -bericht -
Abflle
Abwasser, Entwasserung

Oberflachengewasser und Hochmoor

Kulturgiiter (Schloss, Kapelle)

Eis und Betriebsstdrungen -

Fledermause
Grundwasser, Geologie, Fundation

NIS / Elektromagnetismus

Landschatt und Ortsbild | |

11

Landwirtschaft Fruchtfolgeflachen Boden

Maschinentyp Auswahl
Planungsprozess

1

Raumplanerische und gesetzliche Grundlagen -

Schall, Erschiitterungen, Kérperschall
Schatten

Luft und Klima
Standortwahl

Vogel |

Visualisierungen

Wald
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W

Wildsauger, Jagd | |
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Abfalle, Altlasten

WINDPARK LINDENBERG
Abfalle

Thematik und Untersuchungen

DENB
Altlasten

Thematik und Untersuchungen

Beim Bau, Betrieb und Riickbau der entstehen

Abfalle.

Der Umfang und der Umgang mit diesen Abféllen ist im Rahmen der
ichkeitspriifung zu und zu klaren.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

Beim Bau der Wir i fallen
an. Die Anl; d

mit wi

Der kann durch friihere Nutzungen verseucht sein. Bei
Bauarbeiten besteht die Gefahr, dass mégliche Verunreinigungen in
der Umgebung verbreitet werden.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitspriifung ist zu priifen, ob sich
Altlasten im Projektgebiet befinden. Es wurden die folgenden Unter-
suchungen durchgefihrt:

» Einsichtnahme in den Kataster der belasteten Standorte (KBS)
des Kantons Aargau (agis, Mai 2019).

geliefert, um das Abfallvolumen so gering wie méglich zu halten. Ne-  » ion des (Blatt Muri, 1987).
ben den Abféllen aus dem Bau der Anlagen selbst fallen Boden- und

iali dem Bau der Wege, £l und Fun- )
damente an. Die i werden vor Ort = aus den Unlersuchungen
wiederverwendet. Sowohl der Wi in der Nahe

In der Betriebsphase werden die Anlagen periodisch gewartet. Da-
durch fallt Getriebed! an. Die Zahnkranze zur Steuerung der Fliigel
und der Stellung des Maschinenhauses werden periodisch mit neem
Schmierfett geschmiert. Die Art der Abfalle aus den geplanten Wind-
energieanlagen ist somit mit den Abfallen aus einem Wasserkraft-
werk vergleichbar.

Beim Riickbau der Anlagen [3sst sich der Grossteil der Anlage wie-
der rezyklieren. Die Anlage enthalt vor allem Wertstoffe wie Stahl
und Kupfer, die wieder in den Stoffkreislauf zuriickgefiihrt werden.
Die Abfalle (Stahl, Beton, Kunststoff, Elektroschrott und Kupfer) wer-
den ordnungsgemass entsorgt.

Massnahmen

Filr die sichere Entsorgung der Abfalle werden die folgenden Mass-

nahmen getroffen:

» Entsorgungskonzepte und Nachweise zuhanden der kantonalen
Fachstellen fiir die Bau- und Riickbauphase.

» Die Abfallentsorgung und der sichere Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen im Betrieb muss gegeniiber den
Behbrden isbar sein (siehe Plakate zu und
Oberflachengewasser und die dort erwahnten Massnahmen).

von insgesamt vier belasteten Standorten zu liegen. Die Standorte
werden durch die Bauarbeiten jedoch nicht tangiert.

Massnahmen

» Werden wahrend der Bauphase wider Erwarten kiinstliche
Auffiillungen oder Deponien (Altlasten) angetroffen, so ist eine
altlastenkundige Fachperson beizuziehen.

» Falls notwendig, ist das ausgehobene Material zu klassifizieren
und einer gesetzeskonformen Entsorgung zuzufiihren.

Seite 12
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Abwasser, Oberflachengewasser,

WINE

Oberflidchengewdsser, Abwasser und Entwdsserung

Thematik und Untersuchungen
Zum Erhalt der E als natiirliche

HORIZONTALSPULBOHRUNG

schreibt das Gewdsserschutzgesetz vor, dass diese vor Einflissen
frei zu halten sind.

Anhand der Gewasserraumkarten des Kantons Aargau wurde analy-
siert, ob und wie stark die Windenergieanlagen die Gewasser tan-
gieren konnten.

Es wurde zudem untersucht, ob beim Bau, Betrieb und Riickbau Ab-
wasser entsteht und wie damit umgegangen werden muss.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

» Im Bereich des und des
bestehen Bache und Dolungen.

» Eswerden keine oberirdischen Gewasser von den
i i und den 3 i

Zur von Bahn und Strassen wird auf beiden Seiten
eine Grube ausgehoben (Start- und Zielgrube). Die Horizontalspiil-
bohranlage bohrt von der einen Seite her einen unterirdischen Ka-
nal und zieht im Ruckzug das Kabel ein.

A0 3 Pisp der HotzntalspaDONSg. QueSe wne scheskog.con.

auftempo-

beriihrt Es ist mit Abwasser aus den Bauprozessen zu rechnen (spilabwas-
(Abb.1&:2). ‘ser aus Bohr- und Frisarbeiten, Betonierung, Spiilungen etc.).
» Die interne und externe i quert & i al
Oberflchengewdsser.

» Alle Gewdsser konnen unterquert werden. Bei sachgemassem
Vorgehen sind keine Auswirkungen zu erwarten.

BAU UND RUCKBAU

Die Querung der Gewasser erfolgt in der Regel mit einer Horizontal-
‘spilbohrung (Abb.3), alternativ dazu kann der Pressvortrieb einge-
setzt werden. Durch beide Verfahren ist es moglich Gewasser zu
queren, ohne dass diese direkt von den Bauarbeiten betroffen sind.
Bei der Horizontalspulbohrung muss darauf geachtet werden, dass
das anfallende Abwasser entsorgt wird

400+ Fochbaree Gewasseraur At > Fachtarte Gewasserrasm
Perimeter Horben. Queti: Emara SA

Fertneter Grod Quele Ennor SA

riren, befestigten Flichen erstellt werden und generieren Abwasser,
das nach SIA-Norm behandelt wird.

siegelt. Die
erfolgt gleichmassig iiber die Schulter oder in bestehende Rinnen.

Die Kranstellplatze und Wege werden gekiest und sind so nicht ver-
& o T 2

Der Betrieb der Windenergieanlagen generiert kein Abwasser.

Massnahmen

Zum Schutz der Oberflichengewdsser sind die folgenden Massnah-
men vorgesehen:
» Durch die Wahl der Anlagenstandorte und Kranstelifiichen

ist ihrlei: dass keine a durch

Projekt beeintrachtigt werden.

» Es ist eine Entwdsserung um das Fundament der Windenergie-
anlage 1 vorgesehen (vgl. Plakat Grundwasser).

»

Die bei Spulbohrungen anfallende Bohrfliissigkeit ist zu fassen
und fachgerecht zu entsorgen.

» Mit einer wird
gewahrieistet, dass keine Schadstoffe oder Tribungen in ein
sser gelangen. Diese wird
durch die beho: i (uss)
» Beim Bau des 3
mit gequert, damit di
gewasser unbeeinflusst bleiben.

» Behandlung des Baustellenabwassers nach SIA-Norm 431.

Seite 13
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Thematik und Untersuchungen

Fruchtbarer Boden ist ein wertvolles Gut, mit dem im Rahmen des
Baus und des Betriebs des Windprojektes auf dem Lindenberg mog-
lichst sparsam werden soll. a (FFF)
sind fiir die landwirtschaftliche Nutzung besonders gut geeignetes,
ackerfahiges Kulturland.

Mit Baggerschlitzen wurde der Boden im Bereich der Standorte der
p i i is zu einer Tiefe von ,

Die betrieblichen Ablaufe der Landwi iebe wurden ana-
lysiert, damit die Ablaufe im Windpark mit den landwirtschaftlichen
Tatigkeiten abgestimmt werden kbnnen.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen
Die Untersuchungen der Boden ergaben Folgendes:

» Die Standorte der Windenergieanlagen WEA 1, WEA 2 und WEA 3
sind als Fruchtfolgeflachen zu werten.

BAU UND BETRIEB

Abbildung 3 zeigt am Beispiel der Kranstellflache der WEA 3, welche
Flachen wahrend der Bauzeit, resp. in der Betriebsphase genutzt
werden.

Dies bedeutet fiir den Boden und die Landwirtschaft Folgendes:

» Wahrend des Baus wird rund dreimal mehr landwirtschaftliche
Nutzflache belegt als wahrend des Betriebs.

» Die Boden im Bereich der Wege und Fundamente werden
permanent beansprucht, die Kranstellfiichen konnen
nach Errichtung der Windenergieanlagen teilweise zuriick-
gebaut werden.

» Die Flachen zum Zusammenbau der Komponenten und
des Krans werden nur temporar beansprucht.

Sie kiinnen nach dem Bau der Anlagen teilweise zuriick-
gebaut oder iiberdeckt werden.

» Das Landwirtschaftsgutachten (Agrofutura, Bruge) zeigt,
dass die Nutzungsanpassung der Betriebe gut moglich ist.

Boden, Landwirtschaft

Der Windpark wird iber ein Erdkabel an das Unterwerk in Muri an-
i inge-

wird grb ils e
pligt und der Boden dadurch bestmaglich geschont (Abb.4):

RUCKBAU
Die Anlagen, Wege und Kranstellflachen konnen nach der dauerhaf-

ten Einstellung des Betriebes des Windparks vollstandig zuriickge-
baut werden.

Massnahmen

Zur Schonung des Bodens und der Landwirtschaft werden die fol-
genden Massnahmen getroffen:

» Die Kranstellflachen wurden individuell auf die Bediirfnisse des
Krans zugeschnitten und moglichst kiein dimensioniert.

» Fruchtfolgeflachen, die dauerhaft verloren gehen, miissen allen-
falls iert werden. Die i
wird vom Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt,
Abteilung Raumentwicklung, festgelegt.

» Wahrend der i sind
umzusetzen (Erhaltung Fruchtbarkeit). Dazu wird eine boden-
kundliche Baubegleitung (BBB) eingesetzt.

» Die Landwirtschaftsbetriebe werden fiir eventuelle Einbussen
aufgrund der Anpassung von betrieblichen Ablaufen abgegolten.

Seite 14
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Landwirtschaft
(Fruchtfolgeflachen)

Landwirtschaft
(Fruchtfolgeflachen)

Boden

Boden

Boden

Boden
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Ener

BERECHNUNG JAHRESENERGIEERTRAG

Zur Berechnung der energie, die der windpark im jahr produzieren
wird (Abb.S), missen die Verluste beriicksichtigt werden. Nach Ab-
zug der verluste (19%) ergibt sich so der Energicertrag netto (Psol.

Jeda Modellrechnung beinhaltet Unsicherheiten. Fiir den Jahresener-
gieertrag wurde daher nicht der Energieertrag netto (Psa), sondern
der konservativere Wert Energieertrag netto (P75) angenommen, der
einen Sicherheitsabschlag von weiteren 7% beriicksichtigt.

Der Wert P75 beziffert eine Jahresproduktion, die mit 75% Wahr-
scheinlichkeit Gberschritten wird. Er betr3gt 74% des Energieertra-
ges brutto.

J
2)
WIRTSCHAFTLICHKEIT

Die wirtschaftlichkeit wird mit der Methode der abgezinsten zah-
lungsstrime (Discounted cashflow) errechnet. Es handelt sich hier
um gin gangiges dkonomisches vearfahren (Abb. 7).

Auf der Einnahmenseite verfiigt die Windpark Lindenberg AG
die Zusage der i i fir vier wi i

20 Jahre. Das Prinzip der Einspeisevergitung ist notig, um die Ziele
der i e 2050 erreic Zur Deckung der Ein-
speisevergiitung erhebt der Bund bereits heute schweizweit einen
Metzzuschlag auf jede konsumierte Kilowattstunde Strom. Das Kraft-
werk finanziert sich so auf nationaler Ebene und nicht regional.

Auf der

iiber
iiber

bietet der einen Vollwar-

tungsvertrag iber die Zeitdauer von 20 Jahren an. Dieser schiiesst
eine verfiigharkeitsgarantie von 95 ein. Ist die Anlaga nicht verfiig-
fiir den pr

unter Beriicksichtizung der Einnahmen und Aufurinde ergibi sich fiir
i von rund 7% auf

P75 ein interner

Energieertrag brutto 100% 44,2 | Mio.kwh

verluste: elektrische verluste, -19% -83| Mio.kwh

Wartung bar, zahit der
abschaltungsveriuste: Schatten,

Schall, Vagel, Fledermause, Eis,

Reserve das Projekt.
Energieartrag natto (Ps0) 359 | Mio.kwh

Sicher =T -3,2| mio.kwh

Abbildung 6 zeigt wie viele Haushalta mit dem Enargieertrag netto
{p75) versorgt werden und wie viel Tonnen co, jahrlich eingespart
werden kiinnen, wenn der Strom nicht importiert wird (Annahme:
Gaskraftwerk).

Haushalte unter Beriicksichtigung. 7200
di hes? (Profil H4)
C0,-Einsparung gegentiber importstrom 16000
aus Gaskraftwerk (Tonnen /Jahr)*

|
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Windpark
Lindenberg

Vorprifung 1 Vorprufung 2
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Energie

Energie
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Erschitterungen, Korperschall

LINDEN

Thematik und Untersuchungen
lie wir i 1.ourch

den Bau der Fundamente entsteht eine Auflast.

wie jede rotierende Maschine oder auch der verkehr, erzeugen ind-
energieanlagen in einem gewissen Rahmen Erschiitterungen,

Zur Baugrunduntersuchung wurden in einem ersten schritt Bagger-

Fundamente

Bai locker gelagerten, grobkbrnigen Baden kénnen bel Erschiitte-

rungen Nachverdichtungen entstehen.

» Im Projektgabiet liegen sowohl feinkbrnige wie auch kiesige
Mordnen vor (Abb.2).

» Eine Nachverdichtung durch Erschitterungen kann im Falle

der Marane nicht erfolgen.

» In der kiesigen Morine kann grundsitzlich eine Nachverdichtung
eintraten. Da die kiesige Morine durch den rissaiszeitlichen
Gletscher vorbelastet wurda, tritt auch hier keine Nachverdich-

schiitze an den Im VEI'Liufe
der weiteran wierden weitera fol-
gen.
Es stellen sich die beiden folgenden Fragen:
» Kann der Boden das Gewicht der Anlagen tragen? tung ein.
» Kiinnen durch den Betrieb der windenergieanlagen
. ader .
werden?
Das Geologiehiiro Jackl, Baden Kirte aufgrund der vorliegenden
ab, ob diese Effekt kénnen.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

Das Geologiebiiro Jickli, Baden untersuchte die drei

[ —
Quele: I Hefich jac

Fazit: Nachverdichtungen durch Erschiitterungen kbnnen
ausgeschiossen werden

BODENVERFLUSSIGUNG

Bodenverflissigung kann infolge starker Erschiitterungen wasser-
haltiger, sandiger Bdenschichten auftreten. Das Geologiebure Jickli,
Eaden untersuchte die Maglichkeit einer Bodenverflissizung und
gelangte zu den folgenden Erkenntnissen (Abb. 2):

gen und gelangte zu den folgenden Erkenntnissen:
AUFLAST UND RESULTIERENDE BODENPRESSUNG
'DURCH DIE WINDENERGIEANLAGE

Das Fundament der geplanten Windenergieanlage GE 5.3-158 Lisst
sich wie folgt beschreiben:

» Aussendurchmesser: 24,5m
» Gesamte Fundamenttiefe: 2,6m
» Fundamenttiefe unter Boden: 11m

Das Gesamtgewicht der geplanten Windenergieanlagen bewirkt ge-
geniiber dem Erdboden und unter Abzug des Aushubs eine Auflast
wOn ca.2680 Tonnen. in 20m Tiefe unter der Windenergieanlage re-
sultiert dadurch eine Zunahme der Bodenpressung von rund 3,4%.

Da der Lindenberg wihrend der gréissten vergletscherung fmss.ms-
Zzeit) unter ginem dicken Elsnalmzrlag, wiar der

» Im Proj iet liegen kiesige und
Letztere sind aber dicht gelagert, da sie als smnummnen
durch den risseiszeitlichen Gletscher eine starke vorbelastung
hren.

» Eine Bodenverfliissigung ist damit bei allen im Projektgebiet
vorliegenden Moranentypen auszuschliessen.

wahrend dieser viel grésser als der
druck der Windturbine. Es sind daher keine Setzungen zu enwarten.

Fazit: Bodenver

durch Erschiitterungen kinnen
ausgeschlossen werden.

Im Verlaufe der weiteren werden geo-
technische Nachweise hierzu erbracht.

Fazit: £s sind keine Setzungen aufgrund der Auflast der
‘Windenergieanlagen zu erwarten. Der Uberlagerungsdruck
des Gletschers war wesentlich grosser.

Massnahmen

2um Schutze vor Erschiitterungen sind die folganden Massnahmen
vorgesehen:

» Einhaltung eines Minimalabstandes von 100 m zu allen
Gebauden.

» Weitergehende geotechnische Abkldrungen vor Bau der Anlagen.
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Grundwasser

Thematik und Untersuchungen

Die Gemeinden Beinwil und Hitzkirch beziehen ihr Grundwasser aus
Quell- und Grundwasserfassungen auf dem Lindenberg.

€s stellen sich drei Fragen:
» Was ist der aktuelle Zustand der Quellen im Untersuchungs-
perimeter?
» Kénnen die Fliesswege des Grundwassers durch den Bau der
i i werden?

» Kann das Grundwasser durch den Bau oder Betrieb der
Windenergieanlagen verunreinigt werden?

QUELLENKATASTER

Um Antworten auf die erste Frage zu finden, wurden in einem Quel-
lenkataster private und dffentliche Grund- und Quellwasserfassun-
gen im Projektperimeter erfasst. Wo dies mdglich war, wurden auch
Daten zur Schis und / oder zum er

LINDE G
Grundwasser (1/2)

Erkenntnisse aus dem Mehrfachmarkierversuch
im iiber 12 Monate dauernden Markierversuch zeigten sich die fol-
genden Ergebnisse:

(OFFENTLICHE WASSERFASSUNGEN

» Es wurden keine Verbindungen zwischen den geplanten Anlage-
und den bffentlichen Grund- und
fassungen festgestellt.

PRIVATE WASSERFASSUNGEN

» Zu 11 der 13 beprobten privaten Grund- und Quellwasser-
fassungen wurden keine Verbindungen von den geplanten
Anlagestandorten festgestellt.

» Der bei der geplanten WEA 1 eingespeiste Markierstoff
(vgl.Abb.1, Impfpunkt 18-4) gelangte in eine Drainage, die in
einen Bach entwassert.

hoben.

MEHRFACHMARKIERVERSUCH

Zur Klarung der Frage, ob Fliess-
wege durch den Bau der Funda-
mente unterbrochen werden
konnten oder ob Stoffe in die
Trinkwasserversorgung  gelan-
gen konnten, wurde 2019 wah-
rend eines Jahres ein Mehrfach-
markierversuch durchgefiihrt.

An 9 Punkten im Bereich mog-
licher Windenergieanlagestand-
ortewurden dazuim Januar 2019
ungiftige Farbstoffe mit je ei-
nem Kubikmeter Wasserin4,5m
tief eigegrabene Rohre einge-
'schwemmt (Abb. 1).

Die der 2019 perio-
disch Wasserproben aus rund 20 Grund- und Quellwasserfassungen
(Abb.2). Ein Spezi ysierte die Proben auf die Marki

» Der i aus der WEA 1 wurde in zwei verschiedenen
privaten Quellen nachgewiesen (BE 7 und BE 9).

» Die Wasserfassung BE 9 bezieht Wasser direkt aus der Drainage.

» Die Wasserfassung BE 7 liegt sehr nahe am Bach und wird
zumindest teilweise durch Bachwasser gespeist.

Er isse aus dem Quellenk

» Bei einigen Q schwanken die
und bringen nicht jedes Jahr die gleiche Schiittungsmenge.
Dies ist beispielweise fiir die Q chlatt der Fall
Der i der Schlatt

istin den vergangenen Jahren abgesunken. Ob dies aufgrund
den Trinkwasserbeziigen oder der in den letzten Jahren vor-
herrschenden trockenen Witterung geschuldet ist, ist nicht klar.

Fazit:

» Der Markierversuch hat gezeigt, dass keine Wasserwegsam-
keiten von den WEA Standorten zu den offentlichen Quell-
und bestehen. Eine i

und konnte diese auch in geringsten Konzentrationen nachweisen,
falls diese auftraten.

d oder dessen
aufgrund des Baus der Windenergieanlagen ist nicht zu
erwarten.

» Der Quellertrag einiger Quellen schwankt. Ob dies
mit der vermehrt trockenen Witterung oder der Nutzung
zusammenhingt ist unklar.
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Denkmalschutz

Denkmalschutz

Vorprifung 1

Umgebungsschutz Schloss
Horben und Kapelle St.
Wendelin tiberprufen und
maogliche Massnahmen
darlegen. Eine Interessen-
abwégung zu den WEA 3 und 4
ist zu fuhren.

Empfehlung: Begutachtung
durch Eidgendssische
Kommission fur Denkmalpflege
(EKD).

.

Windpark
Lindenberg

Vorprifung 2

Fachstelle beruft sich auf EKD
die zum Schluss kommt, dass
die WEAS zu einer erheblichen
Beeintrachtigung der
Umgebung des Schlosses
Horben fuhrt. Die WEA3
beeintrachtige die Sichtbarkeit
trotz entfernterem Standort weit
mehr als die weggefallene
WEAA4. Die WEA 3 sei daher
nicht bewilligungsféhig und der
gesamte Windpark deswegen
abzulehnen.
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Hochmoor

Hochmoor

Vorprifung 1

Kt. Luzern: Bis 300 m um das
Hochmoor soll ein
Ausschlussgebiet
(Stérungspuffer) errichtet
werden. Bis 500 m um das
Hochmoor soll ein
Vorbehaltsgebiet sein.

Empfehlung: Begutachtung
durch Eidgendssische Natur-
und Heimatschutzkommission
(ENHK).

.

Windpark
Lindenberg

Vorprifung 2

Kt. Luzern: WEA 3 ist nicht
umweltvertraglich. Zwischen
dem Hochmoor und der WEA 3
wird ein Abstand von
mindestens 500 m gefordert.

ENHK verzichtet auf
Gutachten, da die Schutzguter,
fur die sie zustandig ist, nicht
betroffen sind (IVS, BLN und
ISOS).



Natur und Landschaft (Vogel und Fledermause) {’}’,fgg’,ﬂ,‘,’,’!;

VINDPARK LINDEN G
Brut- und Gastvégel (2/2)

Vorprifung 1 Vorprufung 2

'WARUM KANN DAS AUF DEM
UNTER DEM ASPEKT DES ARTENSCHUTZES ALS GERING BEWERTET
WERDEN?

Von den auf dem Lindenberg kartierten 6 Arten gilt einzig der Weiss-
storch als verletzlich. Die Feldlerche ist potentiell gefshrdet, allen

andern werden als nicht gefahrdet betrachtet. Vb g el

Mit Ausnahme der Feldlerche wachsen in der Schweiz die Bestinde ’

der auf dem Lindenberg kartierten vogelarten (Abb.6). Fl ed erm au se
| Ve sestma

Vogel,
Fledermause

JUN 18| Milswangen

2

0

JUL18 | Milswangen 3
AUG 18 | Miswangen 8 9 3

6

2

SEP18 | Miswangen

Vogel,
Fledermause

4005 et Grsetongvom Arcamtangen o e s 8 Schen » der na beim
Qs Beetpuppe, eerveting Rt 6, et iAot won e

(2 stunden).

» fiir Greifvogel 1km um die
Windenergieanlagen.

» Neue Hecken werden so weit wie moglich von den Windenergie-
anlagen entfernt gepflanzt.

» Erdverlegung bestehender Freileitungen bis zu einer Gesamt-
Iange von 3,3km. Da Grossvogel immer wieder durch Strom-
schlag an Mittelspannungsleitungen verunfallen, werden be-
stehende Freileitungen in der Umgebung des Projektgebiets
in die Erde verlegt (siehe auch sep. Plakat zur Erdverlegung von
bestehenden Mittelspannungsleitungen).
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Larm

Thematik und Untersuchungen

Die Anlagen sind nicht permanent horbar. Da der Schall durch die

digkeit abhangig.

Fur die Berechnung der Larmemissionen wurden die Vorgaben der
L Der Kanton Aargau

legt Korrekturpegel fest und stellt sicher, dass die Berechnung kor-
rekt durchgefiihrt wird.

In der Nacht gelten strengere Grenzwerte als am Tag. Zur Uberprii-
fung wird mit den scharferen Grenzwerten der Nacht ' gerechnet.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

e folgenden 182):
» Der strenge Nachtgrenzwert wird bei allen bewohnten Gebauden
in der Landwirtschaftszone eingehalten.
» In den Wohnzonen in Beinwil, Hitzkirch etc.werden die
Nachtgrenzwerte deutlich unterschritten.
» Windenergieanlagen kénnen vor allem im Nahbereich bei

mittlerem Wind gehort werden. Bei starkem oder
Wind ini die ¢

» Durch geregelte Arbeitszeiten wird auch beim Bau
auf die Einhaltung der Larmschutzvorschriften geachtet.

&=

=

a8

i

@ Geptonte sntasestandorte — s

sadel) Grenzwert)

Gemass den i halten die

gen die Grenzwerte im Betrieb ein.

» Zur ion werden Hi amme eingesetzt.
Diese verwirbeln die Strémung und reduzieren den Schall der
Anlage (Abb.3).

» Uber ein Schallreduktionsprogramm kann der Larm der Wind-
energieanlagen jederzeit nachtraglich noch mehr reduziert
werden. Das Schallreduktionsprogramm bremst den Rotor ab,
so dass weniger Schall entsteht.

@~ Wollen Sie sich selbst ein Bild iiber den Schall von
Windenergieanlagen machen? Die Windpark
Lindenberg AG veranstaltet regelmassig Exkursionen
zum Windpark Verenafohren. Anmeldungen
unter www.windpark-lindenberg.ch oder hier an
der Ausstellung.
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Thematik und Untersuchungen

Windenergieanlagen kénnen im Betrieb einen bewegten Schatten
auf ihre Umgebung werfen.

Dieser wiederkehrende Schatten des Rotors tritt vor allem bei kla-
rem Wetter auf, wenn die Sonne tief iiber dem Horizont steht. Prak-
tisch ist es aber oft auch bewdlkt, das heisst es gibt keinen Schat-
tenwurf.

Wald oder die Gelandeformen konnen den Schattenwurf unterbre-
chen.

Mit zunehmender Distanz wird der Schatten schwacher und lést sich
auf (Abb.2).

Schatten, Luft, NIS

Massnahmen

Die Anlagen werden mit Schattenwurfmodulen ausgeriistet, damit
die Grenzwerte von maximal 30 Minuten pro Tag und 8 Stunden pro
Jahr nicht iiberschritten werden.

‘der vier -

energieanlagen auf Hauser und Wohnzonen und schaltet die Wind-

matisch ab.
Das funktioniert folgendermassen:

» Das C berechnet im Voraus, wann der Schatten

Der Bund hat fiir die maximale fdauer fest-
gelegt. Auf ein Haus darf der Schatten des Rotors maximal wie folgt
fallen:

» 30 Minuten pro Tag und/ oder
» iiber Jahr i i 8 Stunden real.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

Die Berechnung der Beschattungsbereiche zeigt Folgendes:

» Es befinden sich Gebaude innerhalb der 30-Stunden-Zone
(Abb.2, orange Linie).

» Es werden 2ur Reduktion der
ergriffen.

auf ein Haus fallen konnte.

» Fllt der Schatten gemss der Berechnung auf ein Haus,
s iiberpriift die Anlage, ob die Sonne gerade scheint oder nicht.
Dies erfolgt iiber einen Lichtsensor.

» Scheint die Sonne und der Schatten fallt auf das Haus,

dann wird die Anlage nach Uberschreitung des zulassigen
‘oder

Die Anlage fiihrt somit fiir jedes Haus genau Buch iiber die Schat-
tenwurfdauer. Der Kanton iberprift die Einhaltung der Grenzwerte.

Fazit: Durch die Einhaltung der Grenzwerte kann ein Haus-
bewohner auch innerhalb der 30-Stunden-Zone davon
ausgehen, dass auf sein Haus iiber das gesamte Jahr ins-
gesamt nie mehr 8 Stunden Schattenwurf fallt. Zudem
wird der Schattenwurf nie linger als 30 Minuten an einem
Tag davern.
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Unfalle und Betriebsstérungen

Thematik und Untersuchungen

Der Li st auch ein das im Winter bei
schénen Wetter Langlaufer und Winterspazierganger anlockt.

Obwoh! die WEA mit einem Eiserkennungssystem und einer Blatthei-
2zung ausgeriistet werden, die den weiten Eiswurf verhindern, konnen
i uf den Boden fallen.

unter isstiicke von den

Die Firma Meteotest, Bern, berechnete aufgrund der Wind- und Wet-
terdaten die Bildung von Eis auf den Rotorblittern.

Mittels Computermodellen wurde das Risiko, von einem herunter-
fallenden Eisstiick getroffen zu werden, wenn man sich bei verei-
senden Bedingungen unter bzw. nahe der Windenergieanlagen be-
findet, berechnet. Dabei wird aufgezeigt, wie lange es geht, bis auf
einer Fliche von einem Quadratmeter ein kritisches Eisstiick landet.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

RESULTATE ZU DEN WETTERUNTERSUCHUNGEN

» Die Anzahl effektiver
6,5 Tage. Die Vereisung kann auch in schneefreien Zeiten auftreten.

» Die Anzahl der Schneetage schwankt zwischen 7 und 52 Tagen
(letzte 5 Jahre). Die Loipe war jeweils rund die Halfte dieser Zeit
gedffnet.

EISFALLWAHRSCHEINLICHKEIT
Die Ei inlichkeit wird in einer Karte
» Auf der Fliche davert

bis eine Million Jahre bis ein kritisches Eisstick auf einen
bestimmten Quadratmeter auftrifft.

» Auf der gelben Fliche dauert es tausend bis zehntausend Jahre
bis ein kritisches Eisstiick auf einen besti

W]
VVIIN

Eisfall

RISIKO EINES EISFALL-UNFALLS

Wird die Ei: it mit der der Perso-

nen in der Umgebung der Anlagen in Beziehung gebracht, lasst sich
das Risiko berechnen, beim Langlaufen auf einer der Loipen im Wind-
park durch Eisfall zu verungliicken.

» Geht eine Person auf der Horbenloipe 28 Tage im Jahr langlaufen,
S0 ist das Risiko zu verungliicken rund hundertmal geringer als
wenn die gleiche Person in einem Jahr 9000 Kilometer weit fliegt.

» Das Risiko auf der Horbenloipe in 28 Tagen durch ein Eisstiick
2u verungliicken st rund tausendmal geringer als 10000km im
Jahr im Auto zuriickzulegen und dabei zu verungliicken.

Fazit: Fiir Langlaufer, die auf dem Lindenberg Langlaufen
gehen, ist das Risiko zu verungliicken auch bei ofter
Ausiibung des Sports wesentlich geringer als im Strassen-
oder Luftverkehr. Dies gilt auch fiir das Wandern.

auftrifft.

» Auf der dunkelorangen Fliche, die direkt unter dem Rotor liegt,
dauert es zehn bis hundert Jahre bis ein kritisches Eisstiick auf
einen bestimmten Quadratmeter auftrifft.

Die Wit i werden zur Minimit Risike Eis-

fall mit einer mehrstufigen Sicherheitskette gesichert:

» Schwingungsmessungen an den Blittern und direkte
Vereisungsmessungen detektieren bereits einen sehr diinnen

» Wird Eisansatz 50 stellt die

automatisch ab.

» Die Anlage informiert den Mihlenwart/Loipenwart per SMS
iiber den Eisansatz, die Leitstelle wird iiber das Betriebssystem
informiert.
» Die Blattheizung wird aktiviert und das Eis abgeschmolzen.
» Die Anlage wird erst wieder angefahren, wenn sie eisfrei ist.
In Zusammenarbeit mit dem Loipenverein wurden weitere Massnah-
men erarbeitet, die einen sicheren Betrieb wahrend der rund 6,5 Eis-
tage im Jahr ermoglichen:

» Sperrung eines Loipenabschnittes, der nahe an der WEA3
vorbeifiihrt bei Betrieb der Blattheizung.

» Nutzer erkennen die Sperrung anhand von Schildern
mit Warnlampen.

» Leichte Modifikation der Loipenfiihrung im Bereich der
Windenergieanlagen, damit es auch an Eistagen maglich ist,
die Loipen zu begehen.
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Wald, Wildtiere

ARK LINDENBERG

Thematik und Untersuchungen

Jagd

Massnahmen

» Die Wildti ionen werden wahrend der Bauph:
und teilweise verdrangt.

» Nach der Storung durch den Bau der Windenergieanlagen kehren
die Wildtiere wieder in das Gebiet des Windparks zuriick.

» Die Durchlissigkeit der Vernetzungsachsen muss erhalten
bleiben, damit sich die Tiere ungestort bewegen konnen.

Die Beobachtungen und Aussagen von Vertretern der lokalen Jagd-
gebiete und kantonalen Jagdverwaltungen stellten bei den Untersu-
chungen zum Ist-Zustand auf dem Lindenberg die wichtigsten Da-
tenquellen dar. Dabei war die Lebensraumnutzung von Reh und
Feldhase zentral (Abb.2). Beziiglich des Wechselwildes standen Be-
von Rothirsch und Wil sowie anderen weit
ziehenden bzw. in Ausbreitung stehenden Arten im Zentrum.

Erkenntnisse aus den Untersuchungen

» Der Projs i wird heute intensiv als
genutzt. s erfolgen daher haufig Storungen der Wildtiere
durch den Menschen. Die Planung des Windparks kann hier auch
Chancen zur Verbesserung bieten (siehe Massnahmen).

» Die Wildsduger (Reh) ziehen sich als Folge der Storung durch
die tagsiiber in ruhi biete im
Bereich der Graben des Groderwaldes (Altbach) oder siidlich
davon zuriick.

» In unmittelbarer Nahe oder angrenzend an die Wind-
i sind assis itte vorhanden

und Feldhasen zu beobachten.

» Im Bereich der Wi i 1und 2 sind
des Rehs vorhanden.

» Im Bereich der Windenergieanlagen 1, 2 und 3 konnen
regelmssig Feldhasen beobachtet werden.

» Durch die Stérungen wahrend des Baus der Windanlagen
sind Auswirkungen auf den Jagderfolg und Einschrinkung des
Wildaustrittes zu erwarten (ca.1 Jahr).

» Die Funktionalitat der Vernetzungsachsen bleibt erhalten.

» i i kann i
erforderlich werden (z.B.Transport). Sie wird auf ein Minimum
beschrankt.

» Die Besucher werden mittels eines neuen Besucherlenkungs-

konzepts gezielter gelenkt. Die Naherholungsnutzung kann so
umweltschonender gestaltet werden.

» Anlegen einer Ni ur der
situation fiir Wildsauger Richtung Tobelwald (Abb.2).

» Bei der Detailplanung der Bauarbeiten werden besonders
Kkritische Phasen, sowie die jagdliche Nutzung beriicksichtigt.
» Eswird ein Monitoring durchgefiihrt. Als Zielarten fiir das

Monitoring gelten Reh und Feldhase im Nahbereich
sowie Rothirsch und Wildschwein fiir den Fernbereich.

ERFAHRUNGEN AUS ANDEREN WINDPARKS

Eine Untersuchung in der Umgebung der Windkraftanlage Halden-
stein (GR) hat gezeigt, dass Hirsche wahrend dem Betrieb der Anla-
ge bis 150m an diese herangingen. Das Ein- und Ausschalten der
Windenergieanlage schien die Tiere nicht zu beunruhigen. Am nchs-
ten Morgen aufgenommene Asungsspuren im Schnee zeugten von
der Anwesenheit der Tiere (Abb.3).
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Zusammenspiel Gemeinderat, Regierungsrat, ARE und Windpark
Fachstellen bei der Vorbereitung der Planungsunterlagen Lindenberg

O

Gemeinderat

berat

/R Delegiert BVU, Abteilung fur nehmen Fachstellen

> Kompetenz R .
mentwicklun Stellun
'mmmm aumentwicklung 9

good

Regierungsrat
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Windpark

Interessenabwagung Kulturlandplan Lindenberg

L]

Interessenabwéagung Amt fir Raumentwicklung

Abfalle Schloss Kapelle Inventarobjekte nach Art. 5 NHG
z Kant. Denkmal- Kant. verdienen die ungeschmalerte
Abwasser, Entwasserung
-- schutzobjekt und A- Denkmal- > Erhaltung oder grosstmagliche
FliESTE Objekt des Bundes schutzobjekt Schonung (Art. 6 Abs. 1 NHG).
Boden EKD: Baugruppe und Umgebung
Energie beeintrachtigt.

Erschiitterungen, Koérperschall
Grundwasser

Kulturguter (Schloss,
Kapelle)

Landschaft, Natur (Hochmoor)

Vogel

Flederméause
Landwirtschaft

Larm

Schattenwurf

Luft
Oberflachengewasser

Unfélle, Betriebsstérungen, Eisfall,
NIS

Wald, Wildtiere



Interessenabwagung Kulturlandplan

UVB-Kapitel

Abfélle

Abwasser, Entwasserung
Altlasten

Boden

Energie

Erschiitterungen, Koérperschall
Grundwasser

Kulturgiiter (Schloss, Kapelle)

Landschaft, Natur
(Hochmoor)

Vogel
Flederméause
Landwirtschaft
Larm
Schattenwurf
Luft

Oberflachengewasser

Unfélle, Betriebsstérungen, Eisfall,

NIS

Wald, Wildtiere

L]

Interessenabwégung Amt fir Raumentwicklung

Windpark
Lindenberg

WEA in Pufferzonen sind moglich, sofern:
* Anlage standortgebunden

* keine Beeintrachtigung Schutzziel

*  Massnahmen und Ausgleich.
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